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EXPLOITATION

PALEORIENT. vol. 17/2 - 1991

DES ESPECES LIGNEUSES AU PROCHE-ORIENT :
DONNEES ANTHRACOLOGIQUES

G. WILLCOX

RESUME. - Les données récentes des analyses anthracologiques provenant des sites du Proche et Moyen-Orient montrent que la
zone de forét-steppe pénétrait au Néolithique dans la zone de la steppe actuelle. Les données sont incomplétes, mais une corrélation
avec les données carpologiques et palynologigues vient a 'appui de cette interprétation. Des importations de bois peurraient étre
responsables de la présence de quelques taxons a faible fréquence : durant I'Age du Bronze nous en avons des indices en Méso-
potamic. Ce n’est qu'a partir des périodes historiques que 1'on pergoit les premiers indices de déboisement.

ABSTRACT. — Recent data from charcoal analysis of Near and Middle Eastern sites indicate that the forest-steppe zone penetrated
into what is now steppe during the early Neolithic. The data is incomplete, but correlation with data from seed and pollen analyses
complements this interpretation. Importation may account for certain taxa found at low frequencies. By the Bronze Age we have
definite evidence for the importation of timber on Mesopotamian sites. It is not until the later historical periods thar we begin

to see evidence for deforestation.

INTRODUCTION

Les études anthracologiques au Proche et Moyen-
Orient sont restées jusqu’a présent modestes, surtout
lorsque I’on considére la quantité de charbons livrée
par les sites archéologiques de cette région. Nous
présentons ici un essai de synthése sur les espéces
ligneuses accompagné d’une sélection présentée sous
forme de tableaux, des données provenant de sites
qui ont fait ["objet de divers types d’échantillonnage.
Ce bilan des plantes ligneuses utilisées par 1’homme
montre 1'importance des analyses anthracologiques
pour 1’archéologie. Nous tenterons aussi, grice a des
interprétations et corrélations avec les données pa-
lynologiques, de mieux comprendre 1’évolution du
milieu végétal lui-méme, au voisinage des sites
archéologiques.

Les charbons de bois sont omniprésents sur les
sites archéologiques dés le début de 1'agriculture,
méme en région actuellement désertique. Leur
conservation est excellente, grace au type particulier
de sédimentation qui a donné lieu 4 la formation des
tells. Certains foyers peuvent fournir jusqu’a 5 litres
de charbon de bois, contenant plusieurs milliers de
fragments (voir fig. 1). En revanche, la conservation
sur les sites paléolithiques, du moins ceux de plein
air ou les sédiments sont peu épais, est mauvaise.

Etant donné que la principale source de combus-
tion a toutes é€poques a été le bois (les autres
combustibles sont le fumier, les herbacées, la balle,
la paille et les roseaux), |’approvisionnement en
plantes ligneuses constitue”un élément fondamental
de 1’économie végétale. Par ailleurs, on constate que
les résidus que constituent les charbons de bois pro-
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viennent d’espéces disponibles aux alentours des
sites.

Il faut cependant distinguer parmi ces plantes li-
gneuses, celles qui sont autochtones de celles qui
sont allochtones et, parmi ces dernieres, celles qui
ont été introduites (plantées) par ’homme et celles
qui ont été importées sous une forme déja utilisable.
Ces distinctions ne sont pas toujours évidentes a par-
tir des données anthracologiques.

METHODES

Les méthodes d’analyses en laboratoire ont été dé-
ja décrites (1). Les prélevements des restes bioar-
chéologiques sont effectués par des techniques
standardisées de flottation et de tamisage 4 ’eau (2)
des sédiments archéologiques. 11 faut préciser que les
charbons de bois sont ramassés de trois maniéres dif-
férentes :

1) manuellement, dans les sondages durant la
fouille,

2) par flottation (technique standardisée) avec
maille de 300 microns,

3) pour la fraction qui ne flotte pas, par tamisage
a I’eau dans la machine a flottation, avec maille de
3 mm.

Selon les sites, la proportion du sédiment prélevée
pour la flottation peut atteindre 100 % (1’idéal), mais
2000 a 5 000 litres de sédiment, représentant 100 a

(1) VERNET, 1990; WESTER, 1971; HEINZ, 1989; WILL-
COX, 1974.
(2) WILLIAMS, 1973; WILLCOX, 1974; PEARSAL, 1989.
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FIG. 1. — Plan et coupe de devnx foyers néolithiques de Cafer Hoyilik en Turquie. Les foyers sont la principale source de
charbon de bois, 11 est difficile de savoir si le charbon représente une ou plusieurs combustions.

300 échantillons (un échantillon idéalement corres-
pond & la totalité des restes provenant d’une unité
archéologique) sont en tous cas considérés comme
nécessaires pour que I’échantillonnage soit représen-
tatif.

La fréquence d’un taxon dans les gisements ar-
chéologiques est elle-méme fonction de plusieurs
facteurs : par exemple, la conservation du charbon
lui-méme, 1’échantillonnage sur le terrain par 1’ar-
chéologue, la sélection des espéces par I’homme pré-
historique et la fréquence et disponibilité des
différents arbres dans la nature. Ce dernier facteur
est évidemment le plus important. Pour réduire un
biaisage éventuel, les fréquences des taxons sont pré-
sentées sous forme d’un pourcentage de présence
(fréquence d’occurrence) par unité archéologi-
que (3). Pour prendre un exemple, & Asvan en Tur-
quie nous avons examiné 292 prélévements qui
représentaient environ 150 litres de charbon, donc
des millions de fragments. Avec ces nombreuses don-
nées, nous avons établi un diagramme de fréquence
fondé sur le pourcentage de présence, qui fournit une
bonne séquence de I’histoire de la végétation lo-
cale (4). Pour Kandahar, nous avons présenté de la
méme manieére 160 préleévements qui nous permet-
tent de comparer les différentes périodes (voir
fig. 4).

L’interprétation qui se fonde sur le nombre de
fragments et leur volume peut aussi étre efficace,
mais elle suppose, en revanche, que les données

(3) WILLCOX, 1974 : 125; HUBBARD, 198{: 51.
{4y WILLCOX, 1974 : fig. 2.

118

soient trés complétes (5), comme ¢’est souvent le cas
en Europe mais ce qui est rare en Orient.

Dans les tableaux II-IV nous ne présentons pas
de fréquences, car nous cherchons & établir un bilan
trés général des diverses données disponibles, alors
que bien souvent le nombre d’échantillons est trop
faible pour permettre une étude statistiquement dé-
taillée.

VEGETATION ACTUELLE

Le point de départ des analyses anthracologiques
est I'étude de la végétation contemporaine qui im-
plique la constitution d’une collection comparative.
Le Proche et le Moyen-Orient sont caractérisés par
une grande diversité d’espeéces : 30 pour Quercus,
28 pour Rhamnus, 17 pour Amygdalus et 10 pour
Juniperus; or les critéres anatomiques permettant de
les distinguer restent souvent a définir (6). La végé-
tation arborescente du Proche-Orient actuel dans les
régions semi-arides est, en général, trés dégradée;
certaines régions étant totalement déboisées. Des
facteurs anthropiques, comme ’exploitation du bois,
le surpiturage, I'agriculture et les incendies, freinent
le développement spontané du climax dans une ré-
gion qui est déjA marginale pour les arbres. Dans
les régions semi-arides les reliquats de la végétation
climacique ne se retrouvent que dans les zones trés

(5) CHABAL, 1990; HEINZ, 1990.
(6) WESTERN, 1971.
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FIG. 2. - Coupe schématiyue est-ouest et nord-sud, afin de montrer de maniére approximative les étages de végétation actuels
a travers le Proche Orient, en relation avec une sélection de sites archéologiques.

climacique ne se retrouvent que dans les zones trés
éloignées des habitations. Mais ces reliquats actuels
nous permettent cependant d’établir une reconstruc-
tion assez théorique du climax (voir fig. 2) (7). Les
animaux domestiques ont par ailleurs favorisé 'ex-
pansion des plantes qui ont un mécanisme de défense
biochimique ou morphologique contre leur agres-
sion. Le but de notre travail restc cependant de re-
trouver "ancienne répartition naturelle des foréts et
I’histoire du déboisement, mais la distinction entre
les facteurs climatiques proprement dits ct les fac-
teurs anthropiques restera plus d’une fois probléma-
tique.

Le Proche et le Moyen-Orient couvrent (rois ré-
gions phytogéograpiques (8) : méditerranéenne, ira-
no-louranienne et saharo-sindienne. Dans cerlains
endroits, on trouve une superposition des especes ca-
ractérisant ces différentes régions, par exemple dans
la vallée du Jourdain notamment la région de Jéri-
cho. Les facteurs les plus importants qui permettent
le développement des différentes associations sont la
topographie, 1"humidité et la température.

La région irano-touranienne s’étale sur I’ Anatolie,
la Syrie, i’Iran, I'Iraq, I’Afghanistan, le Turkmeni-
stan et le Tadjikistan. La majorité des sites gqui nous
concernent ici se trouvent dans cetle zone caracté-
risée par des précipitations faibles sauf en altitude,
par une amplitude thermique trés grande, et par deux

(7) Voir également les cartes de vegération de ZOHARY, 1973
et le Tibinger Atlus des Vorderen Orients der Universititr Tibin-
ven (1989),

(8) Pour la phytogéographic. voir ZOHARY, 1973 ¢1 GUEST,

mais leur densité est tres variable selon Massociation,

119

périodes distinctes au cours desquelles la croissance
des plantes s arréte, 1’é1¢ chaud et sec et I’hiver
froid. On vy distingue cinq étages principaux (ta-
bleau | et fig. 2). La différence entre la région
irano-touranienne et la région & végétation méditer-
randenne réside dans les températures minimales
d’hiver. Dans la région méditerranéenne on trouve
les plantes sensibles &4 un gel accentué comme Olea

TABLEAU |
Etages principaux de la végétation dans la région irano-
touranienne, Les altitudes sont approximatives et varient selon la
latitude. On peut distinguer plusieurs types de végétation a
l'intérieur de chaque étage.

asgociations végétales

limites d'altitudes

1) Steppe-désert 0=300m
2) Steppe Artemisia Chenopod. 100-800m
3) Forét-steppe Pistacia Amygdalus 500-1200m
4) Forét de montagne Quercus 800-1800m
5) Etage alpin 1700-3000m

europea, Ceratonia siliqua, Phillvrea spp. et Arbutus
unedo; ainsi la végélation méditerranécnne n’occupe
qu'une zone ol les températures hivernales sont
adoucies par 1'influence de la mer. Les sites en ré-
gion méditerranéenne n'y sont pas inclus (9). Enfin,
la région phytogéographique saharo-sindienne se
trouve au sud de 300 de latitude. C'est donc une vé-
gétation sub-tropicale. Les esplces arborescentes y
comprennent Ziziphus spp.. Acacia spp., Salvadora
persica et Prosopis cinaria.

(9) Vair LIPHSCHITZ, 1989 el 1986, pour Isragl et van ZEIST,
1984, pour Ras Shamra.
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LA VEGETATION LIGNEUSE
AU PLEISTOCENE FINAL
ET AU DEBUT DE L'HOLOCENE

Les données palynologiques provenant des sédi-
ments des lacs, notamment le Huleh, le Ghab (10),
le Birket-Ram (11), le Zeribar (12) et le Van sugge-
rent qu’aprés la phase steppique caractérisée par la
rareté des arbres pendant la derniére période gla-
ciaire, une amélioration en faveur des foréts s’est
produite & partir de 14 000 BP. Ces données paly-
nologiques montrent aussi que ’augmentation des
arbres n’a pas €t€ simultanée partout et qu’elle s’est
probablement effectuée de plus en plus tardivement
a mesure qu’on s’avance vers le nord, par exemple
du Ghab vers le nord-est de la Syrie et jusqu’au lac
Van en Anatolie (13). Mais il faut admettre qu’une
corrélation précise entre les diverses séquences la-
custres est difficile, car les datations sont peu nom-

(10) Van ZEIST and BOTTEMA, 1982; BOTTEMA, 1989.
(11) WEINSTEIN, 1969.

(12) Van ZEIST, 1977.

(13} Van ZEIST, 1982 : 292 et 321; 1984 : 195.
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breuses. En tout cas a partir de 14 000 BP au
Proche-Orient on pergoit une période d’expansion
des foréts et, 4 son maximum, la forét-steppe occupe
une partie des zones qui sont aujourd’hui purement
§teppiques, comme on va le voir par les identifica-
tions d’arbres sur des sites néolithiques.

LES DONNEES ARCHEOBOTANIQUES

Nous présentons ici sous forme de tableau une sé-
lection de déterminations de charbon de bois et de
fruits recueillis sur les sites archéologiques.

Epipaléolithique et Néolithique. D’une part, les
sites qui se trouvent dans la zone boisée (fig. 3),
comme Can Hasan, Cayénii, "Ain Ghazal et Jarmo,
montrent que les foréts de chénes avaient déja co-
lonisé ces régions; d’autre part les sites qui se trou-
vent actueliement dans la zone steppique (14)
(100-800 m d’altitude), comme Mureybet, Abu Hu-

(14) ZOHARY, 1973: 391.




TABLEAU 1l

Sites épipaléolithiques et néolithiques (10 000-5 000 BC): présence d’espéces ligneuses. Dans certains cas, nous avons utilisé
des abréviations pour les noms de sites. Pour situer les sites voir figure 3, et pour les références voir tableau VII.

Abu Hureyra Ghoraife Cayenu Gan Dar Mehrg Jarmo Bouqras Ramad Basta

Mureybet |Aswad |C Hasan

Ab Hos

Jericho

Azra|Ain G|Abyad |Hemar |Queili

Foréte

Acer
Celtis * + *
Ceratonia
Crataegus
Ficus * LA
Juniperus +
Mespilus *
Olea
Pinus + +
Pistacia
Amygdalus wf oxf = + + +
Pyrus *| *
Quercus + + +
Rhamnus

*
*
L
»
+
+
+

+
+ w4

Forét—galerie

Fraxinus + +
Lycium

Platanus
Populus +
Salicaceae + +
Salix +
Tamarix +| + +
Ulmus +
Vitex

Désert-steppe

Acacia
Chenoped. +
Phoenix
Salvadora
Ziziphus

+ o+ o+
+

* fruit
+ bois

reyra, Azraq, Aswad, Ramad, Bougras, Basta et Na-
hal Hemar, montrent qu’on y exploitait alors une fo-
rét-steppe (fruits et bois, voir tableau II) (15). C'est
surtout la fréquence accentuée de taxons comme F£is-
tacia, Amygdalus, Celtis et Crataegus qui suggere
une association de forét-steppe dans les régions pré-
sentement steppiques. Le fait que les déterminations
de fruits et de graines soient souvent surabondantes
par rapport & celles de charbons de bois reflete sim-
plement le mode d’analyse, parce que les préleve-
ments ont été effectués dans le but d’étudier les
graines. Les reliquats actuels sont également un au-
tre indice en faveur d’une végétation arborescente
ancienne; tels sont les trés rares spécimens de Pis-
tacia atlantica qui se trouvent isolés et accrochés
sur les falaises du moyen Euphrate (16), dans le Je-
bel Bishri et le Jebel Mgaibra ou dans le bassin
d'Azraqg.

(15) Van ZEIST and BAKKER-HEERES, 1984; HILLMAN et
al.. 1989,

(16) Nous avons rouvé de nombreux exemples de Pistacia a1-
{antica, Celtis rounifortii de Rhamnus palaestinus et Crataegus
sp. & 25 km au nord du lac Assad dans le moyen Euphrate.
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A Mureybel, on note la présence de Quercus et
Pinus parmi les charbons de bois. La question est
de savoir si ces restes retrouvés correspondent 2 une
association végétale locale ou a des apports exté-
rieurs. On observe avant tout leur faible fréquence :
Pinus (un seul microfragment) et Quercus (une pou-
tre el un fragment, identification Schweingriiber)
sont trés rares par rapport a d’autres espéces comme
Populus, Fraxinus, Tamarix et les Chenopodiaceae :
ils peuvent donc avoir été apportés d’ailleurs sur le
site, peut-étre sous forme de bois flottés sur I'Eu-
phrate (17). En revanche, le Quercus trouvé plus
abondant & Ramad et récemment & Dja’dé (18), sug-
gére que ce taxon était localement plus répandu au
Néolithique qu’il ne 1'est maintenant.

L'ensemble de ces données indigue que, déja a
I'Epipaléolithique, au PPNA et au PPNB du Levant,
’association forét-steppe dominée par Pistacia et
Amyvgdalus élait présente a 300-700 metres d’alu-
tude en de nombreux lieux dans des zones qui sont
actuecllement steppiques. Les sites néolithiques

(17) LEROI-GOURHAN, 1974
(18) Dju dé est un site PPNB de Moyen Euphrate inédit.



TABLEAU III

Données anthracologiques du Proche et Mayen-Orient pour les sites de 'Age de Bronze et du Chalcolithigue ayant été Pobjet
de prélevements systématiques. Pour localiser les sites voir figure 3, et pour les références voir tableauy VI

Pella Malyan Shortughai Failaka Mehrgarh Seh Hamad

Asvan I Jawa ISarazm |Jericho‘ Bat l ed Dez'l Fenan
Foréts
Acer + + +
Celtis + + + *
Crataegus + + + +
Ficus +
Juniperus + + + +
Olea + +
Paliurus +
Pinus + +
pistacia + + + + + + + » +
Amygdalus + + + + + +
Pyrus +
Quercus + + + + +
Rhamnus +

Forét-galerie

Alnus +
Elaeagnus +
Fraxinus + + +
Blatanus + +
Populus +
Phragmites +
Salicaceae| + +
Tamarix + +
Vitex +

+

+ o+ o+ o+

+
+
+
+
+

Désert-steppe

Acacia
Chenopod, +
Phoenix
Prosopis
Salvadora
Ziziphus

o+ o+ o+
+
+

+
+
+

PPNB; plus au nord, sur les flancs du Taurus et du
Zagros, donc plus en altitude, sont installés dans une
forét de montagne, qui se trouvait déja présente a
I'époque. Pour P'instant, les données anthracologi-
ques n'indiquent pas de séquence plus détaillée, mais
la séquence pollinique du Ghab suggére une dimi-
nution de I’humidité entre 12 000 et 11 000 BP et
ensuite une réhumidification, dans le nord-est de la
Syrie (19).

Chalcolithique et Age du Bronze. Les données
palynologiques d’origine lacustre indiquent que les
foréts ont atteint une extension maximale pendant
cette période (20) au Proche-Orient. Ceci est confir-
mé par les données anthracologiques : Quercus, Pis-
tacia, Juniperus et Amygdalus sont présents sur
plusicurs sites qui se trouvent actuellement dans les
zones dénudées (voir tableau III). Leur exploitation,
tres locale, cst confirmée par la présence, en méme
temps, d’espéces de forét-galerie sur les sites
proches des fleuves a Kandahar, Shortughai, Asvan,
Sarazm et Jéricho; le fait que les deux associations
aient €té exploitées simultanément implique qu'elles
aienl €t plus ou moins équidistantes des sites. La

(19) BOTTEMA, 1989 : 319,
(20) Van ZEIST and BOTTEMA, 1082 : 289,

122

présence d'arbres non riverains est pourtant éton-
nante lorsque I’on prend en compte 1’absence de ces
essences dans ces régions aujourd’hui : si ’on consi-
dere, par exemple, le cas de Juniperus polycarpos,
celui-ci ne se rencontre aujourd’hui sporadiquement
qu’a partir de 1 500 m d’altitude en Iran, en Arabie,
en Afghanistan et au Pakistan. Cette distribution est
typique pour un reliquat. Mais apparemment, i |’ Age
du Bronze, la distribution de cette espéce était beau-
coup plus étendue qu’a présent puisqu’on la trouve
a Malyan, Mehrgarh (fréguence trés faible) et, plus
tard, a Kandahar.

Plus spectaculaires encore sont les donndes pro-
venant du site de Jawa (Chalcolithique). Ce site se
trouve en plein milicu steppique, au nord-est d’ Am-
man en Jordanie. Parmi les charbons de hois, Quer-
cus est dominant. Or, actuellement, 1’association
végétale dont fait partie Quercus se trouve a environ
100 kilometres de la, sur la face ouest du Jebel
Druze. La fréquence, parmi les charbons de Jawa,
de ces espéces forestieres est beaucoup plus impor-
tante que ne 'est celle des arbustes steppiques. Dans
ce cas, faute de confirmation par d’autres indices,
nous ne savons pas s’il s’agit d’un climax local ou
d’une importation. Faire venir le bois de loin alors
que d’autres combustibles étaient abondants locale-
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L | L1 L Ly TABLEAU IV
] cf.Alhagi . Indices anthracologigques d’importation de bois exotigue
cf.Berberis en Mésopotamie. Juglans et Morus peuvent avoir été
F1cus_ introduits. Pour situer les sites voir figure 3,
Fraxinus et pour les références voir tableau VI
Chenopod type
cf Lycium
Morus Taxen Site
Pistacia .
Platanus Buxus ] : Nuz?. Tell Seh Hammad
Cedrus libani |Nuzi
Amygdalus Cupressus Ur
Punica Fagus Tell Seh Hammad
| Populus Juglans Nimrud
Tamarix Morus Nimrud
Celtis/Ulmus |Pinus Brak, Nimrud, Ur, Tell ed-Der Tell Seh Hammad
Vitex Platanus Brak
Vitis Quercus Brak, Nimrud
Juniperus
Pinus TABLEAU V

$00-300 BC

300-0 8C

AD D-600  AD 400-1200 AD 1260- 1733

N = 94 H =18 N =29 N =13 N =26

FIG. 4. - Résultats des analyses anthracologigues provenant

du site de Kandahar dans le sud de I’Afghanistan. Les fré-

quences sont les pourcentages de présence dans les unités ar-

chéologiques pour chaque période. Noter 1'augmentation

d’arbres cultivés (Pinus, Populus, Platanus) par rapport a la

diminution d’arbres du climax naturel (Juniperas, Amygdalus,
Pistacia, Celtis/Ulmus).

ment (arbustes steppiques) semble en effet assez pa-
radoxal. En attendant dautres preuves, il nous parait
préférable de garder une certaine réserve (21).

En matiére de données anthracologiques, c’est en
Mésopotamie que nous voyons apparaiire avec cer-
titude des importations de caractére commercial. On
y trouve en effet des espéces qui ne sont pas auto-
chtones (tableau 1V) : ces importations viennent de
régions montagneuses lointaines comme le Zagros,
le Taurus, ["Anti-Taurus ct I’Anti-Liban. Ce bois
d’importation {souvent un bois d'ceuvre) semble de
toutes fagons assez rare sur les sites archéologiques
par rapport aux espéces autochtones utilisées comme
combustible dans les foyers.

L’Age du fer et les périodes classique et isla-
mique. Le tablcau V montre une augmentation du
nombre d’espéces par rapporl au nombre de sites.
C’est seulement pendant cette période tardive que
nous percevons des indices de déboisements dont
I’origine pourrait étre humaine. Toutefois, il est fort
probable que le déboisement a commencé aupara-
vant, mais il n’était pas assez étendu pour pouvoir
étre indiqué par les charbons de bois. Pour cette pé-
riode le déboisement semble démontré par la dimi-
nution des arbres du climax aux dépens d’espéces
rudérales et riveraines (22). Les habitants de ces
sites ont utilisé de plus en plus soit des especes d’ar-
bres cantonnées a la forét-galerie, soit des especes
épineuses et rudérales, comme Paliurus, Rhamnus,
Lycium et Capparis, tandis que des espéces fores-

(21 Récemment (1991) nous avons trouvé Quercus parmi les
¢chantillons archéobotaniques de Umbashi, au nord de Jawa, oi
le contexte archéologique et de I'environnement est similaire.

(22) Fraxinus exisle comme espece forestiere, mais plus sou-
vent dans les foréls-galeries. Voir ZOHARY. 1973 1 602.

Sélection de données anthracologiques pour les périodes
classique et médiévale. Pour localiser les sites voir figure 3,
et pour les références voir tableau VII.

Bosra

Asvan Dharih|Kandahar|Failaka| Larsa

Forét

Acer +
Capparis +
Celtis * + +
Crataegus
Ficus
Juglans
Juniperus
Lycium
Olea + +
Paliurug
Pinus
Pistacia
Amygdalus +
Quercus
Rhamnus +
Rhus +
UVinusg +

o+ o+
+ o+ o+ o+

+ +
+ + + +
+ +
+
+

+
+ o+ + o+ o+
+

Forét-galerie

Elaeagnus + +
Fraxinus +
Nerium *
Platanusg +
Populus +
Salicaceae + + +
Tamarix + + +
vitex

+
+
+

+ 4+ o+ o+
+

Steppe-désert

Acacia +
Chenopodiaceae + +
Phoenix +
Ziziphus + +

+*
+
+
+ +

titres comme Pistacia, Amygdalus, Juniperus et Cel-
tis diminuent dans le méme temps. Nous présentons
Kandahar & titre d’exemple (fig. 4); nous avons
constalé le méme phénoméne & Asvan en Turquie et
a Bosra en Syric. Une modification climatique a
peut-2tre joué un role dans ce déboisement. mais
pour le moment les données ne sont pas asscz pré-
cises pour permettre de distinguer nettement les fac-
teurs climatiques des facteurs anthropiques.

Pella Ai Khanoum Deir 'Alla Fenan



C’est enfin pendant cette période qu’on voit 1'in-
troduction de taxons comme Pinus 3 Kandahar et
Elaeagnus 3 Asvan (tableau V), ¢’est-a-dire dans des
régions trés éloignées de leurs aires de distribution
naturelle.

CORRELATION AVEC LES DONNEES
PALYNOLOGIQUES ET CARPOLOGIQUES

Les données paléobotaniques sont toujours in-
complétes et d’une maniére ou d’une autre biaisées,
mais en confrontant plusieurs types de données, on
peut parvenir & des résultats plus complets.

Les gisements lacustres avec sédimentation régu-
liere fournissent une séquence pollinique qui retrace
I’histoire de la végétation (23). Dans le Zagros, nous
avons ainsi une bonne corrélation entre les pollens
lacustres et le charbon de bois (24). Les analyses
polliniques des sites archéologiques (25), ol la sé-
dimentation a été irrégulidre et "accumulation arti-
ficielle, sont cependant d’interprétation difficile car
existe un risque d’introduction de pollens résiduels
(ou secondaires), par exemple s’ils ont été apportés
d’ailleurs avec la terre de construction. La faible fré-
quence en général de ces pollens en regard de ceux
que fournissent les gisements lacustres est une
conséquence de leur mauvaise conservation. C’est
pourquoi Botiema (26) a remis en question la valeur
des analyses de pollens d’origine archéologique pour
le Proche-Orient. Toutefois, ces dernitres gardent
peut-€tre un intérét pour les archéologues s’ils pren-
nent en compte dans leur interprétation les facteurs
anthropiques.

Les données provenant des pollens archéologiques
et lacustres, du charbon de bois et des graines car-
bonisées peuvent se complémentariser. Mais pour
I'instant peu de recherches dans cette direction ont
¢été faites.

Le tablean VI compare les pollens, bois et fruits,
uniquement d’espéces ligneuses, provenant du site
PPNB de Ramad en Syrie. Les désaccords entre les
différentes données peuvent s’expliquer par une sé-
lection au niveau de la conservation (par exemple
les fruits de Fraxinus se conservent mal), par la
moindre utilisation d’une espéce (par exemple le
bois de Ficus est trés peu utilisé) ou, dans le cas
des pollens, par les transports éoliens qui ne sont
pas les mémes selon les especes (par exemple Pinus
se répand plus facilement que d’autres espéces par
le vent).

En revanche, des analyses interdisciplinaires in-
cluant celle des pollens auraient pu ou pourront per-
meltre de résoudre le probléme de savoir si Quercus
est importé ou indigéne & Jawa et Umbashi.

(23) Van ZEIST and BOTTEMA, 1982; BOTTEMA, 1989,
(24) WILLCOX, 1990.

(25) LEROI-GOURHAN, 1974, 1980.

(26) BOTTEMA, 1975.

TABLEAU VI
Comparaison entre les différentes données archéobotaniques
(pollen, fruit et bois) de Ramad, site Néolithique (PPNB Syrie,
(cf. notes 27 et 28).

pollen bois fruit
Amygdalus D +
Pistacia ? +
Crataegus ?
Quercus D +
Phillyria D
Ficus +
Pyrus +
Fraxinus +
Celtis 2
Pinug ]

S |
TABLEAU VI

Références bibliographiques pour les sites mentionnés
dans les tableaux 1-VI et dans le texte.

Site

reference

Abu Hureyra
Ai khanoum

Hillmmpy 198930 244 eT 259
Willcox 1978 rapport inédit. DAFA

Ain Ghazal Rollefsen & Simmons 1988:399
Revan Willecox 1974:177-133
Aswad van Zeist 1982:165-256
Azraqg Garrard et al 1988:322
Basta Neef 1987:115

Bat Willcox 4 paraitre
Boera Willcox sous presse

Brak Mallowan 1947:15

Bougras van Zeist 1985:131-147
Can Hasan III Willcox 1991

Cayonu van Zeist 1972:3-19
Dharih Willcox & paraitre
Failaka Willcox 1989:49

Fenan Frey 1989

Ganj Dareh van Zeigt 1984:201-224
Ghorife van Zeipt 1984:165-256
Jarmo Brajdwood et al 1983:541

Jawa Willecox 1981:248

Jericho Weatern 1971

Kandahar Willcox a4 paraltre

Larsa Neef 1989:154

Malyan Miller 1985:1-19

Mehrgarh Thiebault 1988:501-509

Mureybet van Zeist 1984, Lerci-Gourhan 1974
Nahal Hemar Cave Eislev 1988:77-81

Nimrud Mallowan 1947, 1953, 1952, 1966.

Nuzi Starr 1939:494

Oueili Neef 1991:323

Palla Willcox sous presse
Ramad van Zeist 1982/246 et 252
Sarazm Willcox sous presse
Shortughai Willcox 1991 & 1989

Tell ed-Der
Tell Deir Alla

van Zeist & Vynckier 1984
van 2eiat 1985, Neef 198%9:34
Tell Sabi Abyad van Zeist 1989

Tell Seh Hammed Frey 1991:137

Tepe Abdul Hosein |[Willcox 1990:223-261

Ur Burleigh et al 1982:229-261

CONCLUSION

La végétation arborescente du Proche-Orient
contemporain dans les régions semi-arides est en
général dégradée et déboisée, témoignant d’une

(27) LEROI-GOURHAN, 1974 ; 446,

(28) Van ZEIST, 1982.



sur-exploitation. Les charbens de bois provenant des
sites archéologiques sont les vestiges de I'exploita-
tion ancienne par ["'homme.

Les résultats jusqu’a présent sont modestes. Nous
avons examiné de nombreux sites de diverses pé-
riodes étalés surtout sur la région irano-touranienne.

Au Néolithique, les sites qui se trouvent actuel-
lement dans les zones steppigues montrent une ex-
ploitation d’arbres comme Pistacia, Amygdalus et
Crataegus. Pour le Chalcolithique et 1’Age du
Bronze les analyses de charbons de bois réveélent
I’exploitation de taxons comme Quercus, Pistacia,
Celtis, Juniperus, Amygdalus et Pinus (selon la ré-
gion). Aujourd’hui ces espeéces se trouvent souvent
4 dix, vingt, ou méme plus de cent kilometres des
sites. Les especes des foréts-galeries comme Popu-
lus, Salix, Tamarix, Hippophaé rhamnoides, Platanus
orientalis et Elaeagnus angustifolia étaient cxploi-
tées sur les sites localisés au bord des fleuves mais
le fait que 'on trouve en méme temps des especes
de foréts montagnardes implique une existence de
ces foréts plus proche des gisements situés actuel-
lement dans les régions déboisées.

C’est seulement & partir des périodes tardives que
nous avons des indices de déboisement marqués par
une augmentation de la fréquence d’arbres épineux
et cultivés aux dépens des essences forestieres.
L’homme y a certainement joué un role trés impor-
tant, mais un changement climatique a peut-étre été
également un facteur appréciable.

Des bois réellement importés vont apparailre en
Mésopotamie (Pinus et Fagus) avec I’urbanisation.
I[Is sont d’une faible fréquence par rapport aux es-
peces autochtones. Nous avons vu I'introduction de
certaines espéces comme Flueagnus angustifolia a
Asvan romain et Pinus 2 Kandahar. Pour ce qui
concerne le bois de combustion des sites ruraux, le
probleme est de savoir jusqu'a quelle distance les
habitants étaient disposés & chercher le bois. I1 faut
admettre que ce probléme n’est pas pour l'instant
résolu.

La gamme d’especes déterminées d’aprés les
restes carpologiques et palynologiques n’est pas tou-
jours la méme que celle des charbons de bois. Cette
différence tient & des problemes d’échantillonnage
et de conservation, mais elle montre surtout I’intérét
des corrélations entre les différents matériaux ar-
chéobotaniques qu’il faut développer afin d’aboutir
4 une reconstitution plus compleéte.

Les résuitats obtenus jusqu’a présent montrent le
potentiel des études anthracologiques au Proche-
Orient; il est souhaitable que ce bilan encourage le
développement de cette discipline,

George WILLCOX

CNRS - ERA 17 - CRA
Institut de Préhistoire Orientale Jalés, Berrias, 07460
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